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Corrigé - Série révision n°11 – Terminale – 2025 / 26 – 

Exercice 01 – Mesure de l’épaisseur d’un film alimentaire 
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Exercice 02 – Traitement de surface d’une pièce de jeu d’échecs 

1. Préparation du bain d’anodisation sulfurique 

Q1. Précautions à prendre lors de la manipulation de l’acide sulfurique 

L’acide sulfurique concentré est un produit chimique dangereux. Les précautions à prendre sont : 

• Porter des équipements de protection individuelle (gants, lunettes de sécurité, blouse). 

• Manipuler sous hotte aspirante pour éviter l’inhalation de vapeurs. 

• Éviter tout contact avec la peau ou les yeux (risque de brûlures graves). 

• En cas de contact, rincer abondamment à l’eau. 

• Stocker loin des bases et des matières organiques. 

Justification : le pictogramme de danger présent sur la bouteille (non reproduit ici mais généralement présent) 
indique un produit corrosif. 

Q2. Masse d’acide sulfurique commercial à peser pour préparer 500 mL d’une solution à 180 g·L⁻¹ 

La concentration souhaitée est 𝐶𝐶 = 180 g ⋅ L−1 en acide sulfurique pur. 
Pour un volume 𝑉𝑉 = 0,500 L, la masse d’acide pur nécessaire est : 

𝑚𝑚pur = 𝐶𝐶 × 𝑉𝑉 = 180 × 0,500 = 90,0 g 
 

L’acide commercial a un titre massique de 98 %, donc la masse d’acide commercial à prélever est : 

𝑚𝑚commercial =
𝑚𝑚pur

titre
=

90,0
0,98

≈ 91,8 g 

 

Réponse : il faut peser environ 91,8 g d’acide sulfurique commercial. 

2. Anodisation de la pièce de jeu d’échecs 

Q3. Nature de la transformation lors d’une électrolyse 

L’électrolyse est une transformation forcée (non spontanée) : elle nécessite l’apport d’énergie électrique 
fournie par un générateur pour se produire. 

Q4. Demi-équation électronique de l’oxydation de l’aluminium en alumine 

2 Al(s) + 3 H2O(l) → Al2O3(s) + 6 H+(aq) + 6 e−  …. (1) 
 

Justification.du.rôle.d"anode : l’aluminium est oxydé en alumine. L’oxydation a lieu à l’anode, donc la pièce en 
aluminium est bien l’anode de l’électrolyse. 

Q5. Demi-équation électronique de la réduction de l’eau 

6 H+(aq) + 6 e− → 3 H2(g) …. (2) 
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Justification.du.dégagement.gazeux : il se forme du dihydrogène H2 gazeux à la cathode (électrode en 
graphite), d’où l’observation de bulles. 

Q6. Équation globale de l’électrolyse : 

En additionnant les demi-équations (1) et (2) : 

2 Al(s) + 3H2O(l) + 6H+(aq) + 6e-      Al2O3(s) + 6H+(aq) + 6e-+ 3H2(g) 

Équation globale de l’électrolyse sera : 

2 Al(s) + 3 H2O(l) → Al2O3(s) + 3 H2(g) 
Q7. Schéma annoté (description textuelle) 

Sur le schéma de l’électrolyse : 

• Sens des électrons : de l’anode (pièce en Al) vers la cathode (graphite) dans les fils électriques.

• Bornes du générateur : anode reliée au pôle +, cathode au pôle –.

• Sens de déplacement des ions :

o Les cations H+ migrent vers la cathode.

o Les anions SO4
2− migrent vers l’anode.

Q8. Masse théorique d’alumine produite 

Données : 

• 𝐼𝐼 = 0,55 A

• 𝑡𝑡 = 40 min = 2400 s

• 𝐹𝐹 = 96 500 C ⋅ mol−1

• 𝑀𝑀Al2O3 = 102 g ⋅ mol−1

1. Calcul de la charge totale 𝑄𝑄 :

𝑄𝑄 = 𝐼𝐼 × 𝑡𝑡 = 0,55 × 2400 = 1320 C 

2. Quantité d’électrons 𝑛𝑛(𝑒𝑒−) :

𝑛𝑛(𝑒𝑒−) =
𝑄𝑄
𝐹𝐹

=
1320

96 500
≈ 0,01368 mol 

3. Quantité d’alumine formée :
D’après la demi-équation de l’oxydation : 2 Al → Al2O3 + 6 e−

Donc 𝑛𝑛(Al2O3) = 𝑛𝑛(𝑒𝑒−)
6

≈ 0,01368
6

≈ 0,00228 mol

4. Masse théorique d’alumine :

𝑚𝑚théo = 𝑛𝑛(Al2O3) × 𝑀𝑀Al2O3 = 0,00228 × 102 ≈ 0,233 g 

Réponse : 𝑚𝑚théo ≈ 0,23 g 



6 

3. Coloration de la pièce de jeu d’échecs

Q9. Possibilité de coloration avec une épaisseur minimale de 15 µm 

Données : 

• 𝑚𝑚alumine = 0,23 g

• 𝜌𝜌alumine = 3,97 g ⋅ cm−3

• 𝑆𝑆 = 25 cm2 

1. Volume d’alumine :

𝑉𝑉 =
𝑚𝑚
𝜌𝜌

=
0,23
3,97

≈ 0,0579 cm3 

2. Épaisseur théorique :

𝑒𝑒 =
𝑉𝑉
𝑆𝑆

=
0,0579

25
≈ 0,00232 cm = 23,2 𝜇𝜇m 

3. Comparaison avec 15 µm :
23,2 𝜇𝜇m > 15 𝜇𝜇m → la coloration est possible. 

Q10. Rendement réel de l’anodisation 

Donnée : épaisseur réelle 𝑒𝑒réelle = 19 𝜇𝜇m = 0,0019 cm 

1. Volume réel :

𝑉𝑉réel = 𝑆𝑆 × 𝑒𝑒réelle = 25 × 0,0019 = 0,0475 cm3 

2. Masse réelle :

𝑚𝑚réelle = 𝜌𝜌 × 𝑉𝑉réel = 3,97 × 0,0475 ≈ 0,1886 g 

3. Rendement :

𝜂𝜂 =
𝑚𝑚réelle

𝑚𝑚théo
× 100 =

0,1886
0,23

× 100 ≈ 82,0% 

Réponse : le rendement réel est d’environ 82 %. 


